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Resumen: En este articulo se presentan las estrategias
metodoldgicas empleadas en nuestras investigaciones sobre
pinturas rupestres en el Centro Norte de Chile (29°-30°
Lat. S), discutiendo los aportes y limitaciones de los analisis
arqueométricos para pensar los procesos histéricos que devienen
en la produccién de arte rupestre en las comunidades cazadoras-
recolectoras del Holoceno Tardio. Por medio del uso de analisis
que han combinado Microscopia 6ptica, Espectroscopia Raman
y Microscopia electrénica de barrido acoplada a andlisis de
energfa dispersiva por rayos X (SEM-EDS), en conjunto con la
obtencién de fechas por radiocarbono tanto de pinturas como
de muestras de excavaciones estratigraficas, nuestros trabajos
han permitido identificar eventos de pintado recurrentes, que
dan cuenta de una historia particular, en donde se combinan
las agencias de quienes produjeron las pinturas con otros
agentes no humanos que las alteran. Se propone que el uso
de estrategias arqueométricas en conjunto con el desarrollo de
modelos tedricos contemporaneos, permite una discusién sobre
la dimensién histérica de la produccidn de arte rupestre.

Palabras clave: Pinturas rupestres, Cazadores-recolectores,
Arqueometria, Centro Norte de Chile, Historias.

Abstract: In this paper we present the methodological strategies
followed in our research on rock paintings from North-
Central Chile (29°-30° Lat. S). We discuss the contributions
and limitations of archacometric analysis to think about
the historical processes that impact on the becoming of
rock painting production made by Late Holocene hunter-
gatherer communities. Through the application of analyses
that combine Optical Microscopy, Raman Spectroscopy, and
Scanning Electron Microscopy with Energy Dispersive X - ray
(SEM-EDS), together with radiocarbon dating both of paintings
and stratigraphic excavation in the sites, our research has allowed
us to identify recurrent events of painting. These events show a
particular history, where the agencies of those who produced the
paintings are combined with non-humans that altered them. We
propose that the use of archacometric strategies together with
contemporary archaeological theory, can offer an approach to
discuss the historical dimension of rock art production.
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Resumen

En este articulo se presentan las estrategias metodoldgicas empleadas en nuestras investigaciones sobre
pinturas rupestres en el Centro Norte de Chile (29°-30° Lat. S), discutiendo los aportes y limitaciones
de los andlisis arqueométricos para pensar los procesos histdricos que devienen en la produccion de arte
rupestre en las comunidades cazadoras-recolectoras del Holoceno Tardio. Por medio del uso de anélisis que
han combinado Microscopia dptica, Espectroscopfa Raman y Microscopia electrénica de barrido acoplada
a andlisis de energfa dispersiva por rayos X (SEM-EDS), en conjunto con la obtencién de fechas por
radiocarbono tanto de pinturas como de muestras de excavaciones estratigréficas, nuestros trabajos han
permitido identificar eventos de pintado recurrentes, que dan cuenta de una historia particular, en donde
se combinan las agencias de quienes produjeron las pinturas con otros agentes no humanos que las alteran.
Se propone que el uso de estrategias arqueométricas en conjunto con el desarrollo de modelos tedricos
contempordneos, permite una discusion sobre la dimension histérica de la produccidn de arte rupestre.

Palabras clave: Pinturas rupestres; Cazadores-recolectores; Arqueometrfa; Centro Norte de Chile;
Historias

Rock paintings, archacometry and histories in North-Central Chile (29°-30° Lat. S)

Abstract

In this paper we present the methodological strategies followed in our research on rock paintings from
North-Central Chile (29°-30° Lat. S). We discuss the contributions and limitations of archaecometric
analysis to think about the historical processes that impact on the becoming of rock painting production
made by Late Holocene hunter-gatherer communities. Through the application of analyses that combine
Optical Microscopy, Raman Spectroscopy, and Scanning Electron Microscopy with Energy Dispersive X -
ray (SEM-EDS), together with radiocarbon dating both of paintings and stratigraphic excavation in the sites,
our research has allowed us to identify recurrent events of painting. These events show a particular history,
where the agencies of those who produced the paintings are combined with non-humans that altered them.
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We propose that the use of archacometric strategies together with contemporary archaeological theory, can
offer an approach to discuss the historical dimension of rock art production.
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Introduccién

Durante las ultimas dos décadas, técnicas de analisis fisicoquimicos han sido ampliamente utilizadas para
caracterizar y comparar los componentes de las mezclas pigmentarias ocupadas en arte rupestre. Estos analisis
se han enfocado principalmente en identificar los pigmentos y, en menor medida, en el reconocimiento de

aglutinantes y técnicas de procesamiento de las materias primas usadas para elaborar el arte rupestre.[l] Esta
caracterizacion se ha fundamentado en comprender las tecnologias de produccién de las pinturas rupestres
y las recetas utilizadas. Tales avances, sin duda, han ayudado a comprender el arte rupestre mas alld de sus
atributos visuales, acercindonos ala definicién de sus cadenas operativas y al establecimiento de sus relaciones

con otros componentes del registro material.[z]

Un aspecto menos discutido en las aproximaciones arqueométricas al arte rupestre y que ha ido cobrando
relevancia, esta dado por su dimensién histérica. Si bien esta dimensién incluye el problema de la ubicacién
cronoldgica de los conjuntos rupestres, aspecto que se ha visto fortalecido en los tltimos afos con la

., ) . . (3] )
obtencién de dataciones absolutas directas de pinturas rupestres,  ella no se restringe a este tema. Como todo
producto material, el arte rupestre es el resultado de una préictica social, histérica y espacialmente localizada
lo cual implica que los actos de pintado y repintado son pricticas generativas de lo social, lo histérico y los

.. 4] , . . . ., . .. ,
paisajes. A través de su despliegue ellas se ajustan a ritmos de produccién de imagenes y sitios, asi como a

temporalidades propias al acto de hacer que dan cuenta de distintas maneras de relacionarse con el tiempo,

. ) )
los espacios y los motivos previos.

En esta linea de razonamiento, entendemos a los sitios de arte rupestre como producto de diferentes
eventos de pintado los cuales estan dados por los ritmos de la practica de hacer y que pueden ser el resultado
de actos diacrénicos. Los estudios de arte rupestre tradicionalmente han evaluado la cronologia del arte
rupestre a través de algunas variables formales como (1) las superposiciones entre motivos, (2) las diferencias
de conservacidn, (3) las diferencias de la distribucién espacial de los motivos dentro de los sitios, (4) las
transformaciones en los motivos y (5) las diferencias en los colores o tonalidades. A lo anterior, desde el
andlisis de muestras de pintura y su relacién con depdsitos estratigraficos, se ha planteado la reconstrucciéon

de las historias de pintado en algunos sitios arqueolégicos.m

En este articulo, ademas de realizar una sintesis de nuestros trabajos arqueométricos en el Centro Norte de
Chile (29-30°S) (Fig. 1), evaluamos cémo los resultados de andlisis fisicoquimicos de las pinturas de la region
nos entregan nuevos elementos para evaluar la historicidad de los sitios de arte rupestre pintado, es decir, los
procesos histdricos particulares que devienen en la produccidn y eventual visibilidad de los motivos rupestres.
Por otra parte, buscamos evaluar las limitaciones y desafios que estas aproximaciones conllevan. Aunque
iniciales, nuestros resultados nos muestran cdmo los sitios de arte rupestre de la zona, especificamente de
las cuencas de los rios Elqui y Limari, son el resultado de una extensa tradicién de produccién de arte
rupestre. Esta tradicién permitié que las comunidades cazadoras-recolectoras establecieran lazos y relaciones
con espacios tradicionalmente ocupados a partir del despliegue de una practica especifica que implica la
elaboracién y experienciacion de pinturas rupestres asociadas a espacios mayormente residenciales.
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FIGURA 1
Area de estudio, sitios con pinturas rupestres en los que se han
realizado andlisis arqueométricos. Elaborado por Alfredo Sdnchez

Las pinturas rupestres del Centro Norte de Chile: caracteristicas y acercamientos arqueométricos
En el Centro Norte de Chile se ha reconocido una tradicién de pinturas rupestres asociada a grupos
cazadores-recolectores del Holoceno Tardio que se extiende temporalmente desde aproximadamente 4,000

AP. hasta tiempos de la conquista por parte del Imperio espaﬁol.m Esta tradicidn se caracteriza por un
predominio de disefios no figurativos conformados principalmente por lineas que se combinan para formar
motivos de diversa complejidad. Ademis, se han identificado algunos motivos figurativos, como cabezas
e improntas de mano y en momentos mads tardios se observa la presencia de antropomorfos y camélidos.
En cuanto a colores, predominan las pinturas monocromas rojas, pero también hay un importante uso de

. ) . . . (8] .
amarillo y en menor medida negro, verde y, posiblemente anaranjado y blanco (Fig. 2).  Espacialmente,
estas pinturas se emplazan en asociacién a recursos de agua, generalmente cerca de quebradas y en espacios

. . [9]
residenciales de los grupos cazadores-recolectores.
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FIGURA 2
Ejemplos de motivos rupestres identificados en el drea de

estudio. Las fotografias han sido trabajadas con DStretch.

Si bien estas pinturas muestran cierta homogeneidad en sus atributos visuales y espaciales, que nos hace
considerarlas como un mismo conjunto, se reconoce una diferencia en la intensidad de produccién entre los

L. ., [10] . Loy
distintos sectores del Centro Norte de Chile. ™ A su vez, los trabajos en las cuencas de los rios Elqui y Limari
muestran una diferencia en los tipos de disenos, frecuencia de colores y simetrias usadas, sugiriendo una
asociacién entre la produccién de arte rupestre y procesos de territorializacién y regionalizacion, los cuales se

observan también en otros ambitos de la vida social de estas comunidades desde el 4,000 cal AP.[H] Dentrode
este escenario, destacan las diferencias entre el sector interior y costero de estas cuencas recién mencionadas.
En el caso del primer sector, las pinturas se encuentran frecuentemente en aleros rocosos, observindose un uso
mds frecuente de la policromia, asi como del color amarillo, mientras que los atributos formales de los motivos
reflejan una mayor variabilidad entre los disefos. En el sector costero destaca que las pinturas rupestres se
ubican en sitios residenciales a cielo abierto, hay una mayor homogeneidad de los motivos y una recurrente

. . . . [12]
asociacion entre pinturas rupestres y pledras tacitas.
Cabe destacar que el uso de pigmentos en contextos de cazadores-recolectores del Holoceno Tardio en
la regic')n de estudio no se restringe exclusivamente a su uso en pinturas rupestres, pues concentraciones de

pigmentos han sido identificadas en sitios habitacionales y finebres, a la vez que se ha reconocido materiales

- ; . . (13)
liticos Yy OS€Oos CllblCl‘tOS por capas de pigmentos.
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Nuestros trabajos arqueométricos se han enfocado en las cuencas hidrograficas de Elqui y Limari donde
hemos reconocido un total de 47 sitios con pinturas rupestres. Esto incluye a sitios con pinturas altamente
deterioradas, entre las cuales no es posible identificar claramente los motivos, y otros con una amplia
cantidad de disefios que permiten realizar analisis formales. Las evidencias de estos sitios se han analizado
considerando los atributos formales y espaciales de las pinturas y hemos realizado analisis arqueométricos
en 12 de ellos. Estos analisis han combinado Microscopia dptica, Espectroscopia Raman y Microscopia
electrénica de barrido acoplada a andlisis de energfa dispersiva por rayos X (MEB-EDS). Dado que en este
trabajo presentamos reflexiones sobre andlisis previamente realizados y efectuados en distintos laboratorios,
las especificaciones técnicas de los equipos utilizados son variables. Debido a lo anterior, presentaremos el
protocolo de anélisis general y las especificaciones técnicas de los equipos correspondientes a cada muestra,

los cuales se pueden encontrar en las publicaciones referidas en cada caso (Tabla 1). A su vez, la mayor parte

4
de estos resultados obtenidos ya ha sido publicada.[1 !

Para realizar los anélisis hemos obtenido 38 muestras milimétricas de pinturas, las cuales son extraidas
usando un bisturi estéril que es cambiado tras cada extraccién. Las muestras miden alrededor de 1 mm,. lo
que ha alterado minimamente los motivos. Dado que en ocasiones las pinturas se encuentran muy adheridas
a la roca, hemos seleccionado grietas donde hay una mayor acumulacién de mezcla pigmentaria o bien
muestreado secciones de la pintura que se encuentren levemente levantadas y que permitan su extraccion.
Las muestras obtenidas son guardadas en recipientes Eppendorf para ser trasladadas al laboratorio.

En laboratorio y previo alos anélisis fisicoquimicos, cada muestra es evaluada mediante microscopia dptica
para realizar una caracterizacion general de los atributos observables y asi identificar posibles capas presentes,
tales como concreciones de sales u hollin, y definir su cara anterior y posterior para siguientes andlisis.



Anuvario TAREA, 2021, NOM. 8, ISSN: 2469-0422 2362-6070

Mustrs Sifia Tipo motive Color | Microsstratografia Raman SEMCEDS Referencis
Figmeatos Otres Fgmentos | Impurenss
componentss
B =) D Hematita Moy 2l 2006
Los Maitenes 1 Canin
a0 Motiva lineal Nego [ Mo amarts Moyastal 2015
Cavin
128 Girculo conzpéndicss | Nema | No amarty Moyaetal 2015
Moz etal 2006
I Mativo lineal Rejo | & Hematita Fe [ Maya2021
Henla
ALPAMI | Bintuma Motiva lineal Rojo | s Hematita Fe Moyastal 2015
VallEl
VEEA | Excamta Motiva lineal Rajo [ Mo Hematita Moyastal 2015
Circulo con
L 2% axoncinmtema | Rap | Mo Heati Moyaetal 2015
Covaca Movastal 206,
CPMI | Binis Lineas parallas Rejo | & Hematita Fe Aluminosilicaos | Moya 2021
] Factinzilo con Cuzmza, Moyaetel 2016,
cean doncbnintema | Rajp | S Hematita Fe Bldaspatos Moya2021
ezl con Camen
cran axondnmtma | Nems | Mo amarty Moyaeal 2015
Piaturas de
PRAN | Rumay Motiva linzal Rajs [0 Heati Moyaetal 2015
Cirealo con
waa | dmndinaim | B | Basin | Mmoo Moyaetal 2016
Cirealo con Camven
1psan decomciénertema | Nemo | No amorfo Moyastal 2015
a0 Motiva lineal Rajo | Mo Hemsita | Oxaletos Mayastal 2016
g | PR Motiva lineal ETIED Haatin | Oplzes Moy e 1015
I Moriva lineal D Hemasits | Oxaletos Moyactal 2016
[P | Motiv linesl Amasillo | Na Gusthita | Ogalaos Moya 2l 2016
V- Mz aal 2015
u Positivo d mama Rojo | s Hematita Fe.Cassi Moya2021
VP Cazmzs, Moz etal 2006,
w Motiva lineal Rajo | Hematita Fesi feldespatos Moya 2001
V- Moz etal 2006,
e Mativo lineal Rejo | Me Hematita [ Maya2021
V- Maoyaetel 2016,
¢ Sen Pedro Viglo | Motivo linesl Rejo | Ne Heatita Maya2021
Era Y
s Motiva lineal Rajo [ Mo Hematita Moyastal 2015
V-
s Motiva linzal Amenlo | i Gozminz Moyaetal 2015
SPVE-
W Mativo lineal Anamills | i Gozhinz Moyaaal 2018
e Sulfra ds
s Motiva lineal Veds | cabre Ogaletos Mayaetel 2016
ezl con
Pizdre Panida
wan asoncinmtma | Rajp | S Hewmn | Matenaprowis | FeSiAl Moya2021
L Circulo sizple ETE Hematita FaSiAl Moy 2021
aan Linsss comglejes EE Hematita Fe SiAl Moy 2021
Cavra Lazma FaSLAL
s Cirulaconcinmics | Rajo | S Heati xa EE Moya2021
[ | Motive linzal Nemo | & Pirolusita Ma sl Moy22021
Cuzinds con
cLas doncibnintema | Nema | No Magmits | Carbén morfa Moya2021
‘Catvn zmards,
caoe Ingererminasa Rajo | Hematita | yeso e CasiaLs Moyaetal 2021]
cAuL Tndeeminds ETE Hausia | Coboazmore | Fe Meyaaal 2021
[caore | ‘Tnasterminada EE Hemsin | Yoo e Casis Moyastal 2001
Alen Cacmacs ‘Catvn zmards,
cAold Indereminado Rojo [ s Hemsin | yeso Fe Moyaeral 2021
I Cafoon mmarh,
caols Indeserminade Rejo | & Goahia | cuzze FeBaisi Moyaetal 2021
CAT2S ‘Tnasterminada EE Hematita FeBassi Moyastal 2001
[ ‘Catvn zmards,
cA0 Indereminado Rojo [ s Hemsin | yeso Fe Moyaeral 2021
TABLA 1

Sintesis de muestras analizadas, técnicas utilizadas, resultados y referencias

Tras las observaciones mediante microscopio dptico los anélisis han seguido dos lineas. Por una parte, y en
el contexto de nuestros primeros estudios, 23 muestras fueron analizadas sin preparacién por Espectroscopia
Raman para determinar los pigmentos utilizados en la produccién de pinturas rupestres; por otra, y en
una segunda etapa de nuestras investigaciones, 21 muestras fueron preparadas para obtener secciones
transversales. Algunas de las muestras que fueron preparadas ya habian sido analizadas previamente por
Espectroscopia Raman sin preparacién. Esta modificacién en el protocolo de preparacion de muestras surgié
con el objetivo de hacer andlisis micro estratigraficos. En el caso de estas tltimas, las muestras fueron montadas
en moldes de resina Easy Sections y luego pulidas utilizando una pulidora metalogréfica o bien de manera
manual. Tras ser montadas, estas muestras fueron analizadas nuevamente utilizando un microscopio dptico
para identificar las diferentes capas que conforman la muestra. Esta etapa de observacion es particularmente
relevante al considerar las historias de pintado de los sitios, pues permite definir el soporte, identificar la
eventual presencia de distintas capas de pintura que puedan indicar repintado de los sitios, asi como otros
componentes que pueden afectar la practica de pintado como son el hollin o concreciones calcéreas, las que
no son siempre observables macroscépicamente.
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Las muestras montadas han sido analizadas a través de Espectroscopia Raman para identificar los
pigmentos utilizados, asi como la eventual presencia de hollin o concreciones calcreas y posteriormente
cubiertas en carbono para ser estudiadas a través de MEB-EDS. Los anilisis por MEB-EDS se realizaron para
obtener una caracterizacién quimica de las mezclas pigmentarias y reconocer posibles impurezas o cargas. En
ambos casos, los analisis han ido dirigidos tanto ala capa de pintura como a otras capas observables para poder
relacionar los diferentes componentes de las muestras.

Por otra parte, se han hecho pruebas de anilisis por Fluorescencia de Rayos X porttil en cinco sitios
con el fin de evaluar su aplicabilidad en nuestra area de estudio en la caracterizacién quimica de mezclas
pigmentarias. Cabe destacar que esta técnica no requiere la obtencién de muestras por lo que se evita la
alteracién de los motivos y ha sido utilizada en otras zonas identificindose, por ejemplo, agua y 6xidos de

hierro y manganeso.“s] Estas pruebas de andlisis las hemos realizado sobre motivos que también fueron
muestreados y analizados mediante SEM-EDS para asi contrastar las ventajas y limitaciones existentes entre
una técnicay otra. Para ello se utilizé un espectrémetro portatil de fluorescencia de rayos X Olympus Innov-
Dellta Premium DP-6000CC que contempla modos predefinidos de anélisis. En nuestro caso utilizamos el
modo suelo (soil mode) con un colimador que analiza un 4rea de un didmetro de 3mm con dos haces (Beam
1 - 0.15 mm Cu filter, 40kV; Beam 2 - 2 mm Al filter, 40 kV). El tiempo de exposicién de cada haz fue de
30 segundos. Cada motivo fue analizado tres veces en al menos un punto para evaluar posibles fluctuaciones
en las mediciones. Ademds, se analizé al menos un sector del soporte, también tres veces, para evaluar qué
elementos quimicos corresponden al soporte y cuéles a la pintura. Cuando las condiciones en terreno lo
permitieron, se utilizé un tripode para evitar el movimiento del instrumento.

Sintetizando los resultados arqueométricos del Centro Norte de Chile

La aplicacién del conjunto de técnicas analiticas nos ha permitido relevar informacién de diferentes
aspectos tecnoldgicos y de las historias de los sitios con pinturas rupestres. Un primer dmbito estd dado
por la identificacién de las materias primas utilizadas en la elaboracién de las mezclas pigmentarias. Al igual
que en la mayor parte de las investigaciones arqueométricas de arte rupestre, nuestros estudios comenzaron
con la identificacién de los pigmentos utilizados para cada color. Al respecto, destaca la utilizaciéon de
Espectroscopia Raman como una técnica muy efectiva en la identificacién de los pigmentos. Asi, hemos
identificado hematita en la elaboracién de motivos rojos, goethita en motivos amarillos y sulfato de cobre
en un motivo verde. En la zona, el color que ha presentado mayor variabilidad es el negro, dado que hemos

. . . - (e} . . . . . s
identificado carbén amorfo y 6xidos de manganeso. ~ La identificacién de carbén amorfo ha posibilitado la
datacion directa de tres motivos rupestres (Tabla 2).
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Sitio Material | Proveniencia | Tipo CédigoLab | Edad  |Fecha | Referencia
Fechado calibrada
AP
San Cabén | NwellILA-1, |RC14 VIC 728 9020+ | 11887~ | Ampuero
Pedro fogén, 110 cm | Convencional 110 0772 | yRive
Vigjo de 1971
Pichasca
Cabén | NivelILbase | RC14 WIC 727 7050+ (8038 | Ampuero
en balson Comvencional 30 7585 ¥ Rivera
entierro, D2 1971
Carbén | NivelIL sector | RC14 VIC 729 4700+ | 5605~ | Ampuero
medio, D2D3 | Convencional 30 ) y Rivera
1971
Cabén | NiwelILEID1 |RC14 15957 2375+ |2747- | Ampusro
Convencional 85 2015 yRivera
197273
Cabén | CoteD12  |RCI4 15865 1285+ | 1410-960 | Ampuero
Comvencional %0 ¥ Rivera
1972.73
Esqueleto | Sepultwra3  |RC-I4AMS |Bem367082 | 1910+ (1923 | Fondecyt
Humeno | (67) 30 1701 1150776
Mandibulz | Sin Info RC-I4 AMS | UGAMS 2150+ |2303- | Fondecyt
con 2817 25 1997 1150776
pmtura
Toj
Hollin  |Holinbgo  |RC-14AMS |UGAMS 6780+ |7926. | Troncoso
pinturas 17275 %0 7338 etal 2017
rupestres
Holin  |Hollnbgo  |RC-I4AMS |UGAMS 4140+ | 4833 | Troneoso
pinturas 17276 45 am etal 2017
Tupestres
Poroto RC-14 AMS 1316+ [ 1352961 | Rivera
65 1995
Poroto RC-14 AMS 1420+ (1538983 | Rivera
4] 1905
Cabrito  |Pintura | Soporte 1 RC-14AMS | UGAMS 780+.95 [ 920507 | Troncoso
Lagma | Nema 26428 etal 2019;
Fondecyt
1150776
Alto |Hueso | Unidsd1_ RC-I4 AMS | UGAMS 2370+ | 2673 | Fondecyt
Cabrits | Mamifers | CapaD 3540 28273 25 2147 1150776
e
Hueso | Unidad 1 Capa | RC-14 AMS | UGAMS 1910+ [1891- | Fondecyt
Mamifero | B-C:20-25 em 26274 25 1705 1150776
Carbén | Unidad 1, Capa | RC-14 AMS | D-AMS 2700+ |2877- | Fendecyt
€D, 4045 cm 024225 7 m 1150776
Carbén | Unidad 1, Cepa | RC-14 AMS | D-AMS 680+25 | 665-550 | Fondecyt
B.15-20cm 024226 1150776
Alro  |Hueso | Unmidad 1, Capz |RC-I4AM | D-AMS 2809+ |3004- | Moyzetal
Cachaco | Mamifero | B:20-25 cmn 015319 25 2756 2001
Holin | MU-4 RC-I4AM | UGAMS 2120+ |2298. | Moyaetal
30051 30 1926 2021
Hollin  |MU-3:Holin |RC-4AM | UGAMS 3370+ |3715. | Moyaetal
sobre pmtura 30052 30 3405 2001
roj2
Hollin | Events 43 RC-I4AM | UGAMS 2030+ |2015. | Moyaetal
Hollin sobre 31302 25 1834 2001
manchén rojo
Pinurz | Soporte 1, RC-I4AM | UGAMS 4370|5278 | Moyaetal
Nega Panel 4, 23986 40 4716 2021
Figual
Pinwe | Mu025_Evemto | RC-14 AM | UGAMS31301 | 2380~ (3064 | Moyaetal
Nema 78 30 2765 2001
Hueso | Unidsd2, Capa | RC-I4AM | D-AMS 4008+ 4573 | Moyaetal
Mamifero | D: 1520 cm 025364 24 4245 2021

TABLA 2
Sintesis de dataciones radiocarbénicas obtenidas de pinturas
rupestres, contextos estratigraficos y hollin de sitios arqueoldgicos

Cabe destacar que el uso de hematita y 6xidos de manganeso también se ha identificado en contextos
funebres contemporaneos de la costa del valle del Elqui. Asimismo, se ha reconocido el uso de hematita
sobre materiales arqueoldgicos provenientes de contextos residenciales Junto con la identificacién de
pigmentos, los analisis por Espectroscopia Raman han permitido detectar algunos componentes orgénicos,
particularmente materiales proteicos (Tabla 1), los que si bien no han podido ser asignados a un material
especifico se ha pensado que podrian corresponder a restos de aglutinantes.

Por otra parte, se han podido identificar algunos componentes que no inciden necesariamente en el color,
pero que forman parte de las capas de pintura, particularmente en muestras de pinturas rojas y una negra. Esta
identificacion ha sido posible utilizando MEB-EDS. Entre estos componentes destaca la presencia de cristales
de cuarzo, feldespatos, asi como de aluminosilicatos en distintas proporciones, los que se han interpretado

como distintas impurezas que probablemente forman parte de las fuentes de 6xidos de hierro. Si bien en

. . . (17] .
la literatura algunos de estos componentes han sido entendidos como cargas, ~ consideramos que no se

observan en ellos atributos asignables a accién antrépica que nos permitan hacer tal interpretacion y se trata
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. . ) [18]
de materiales que pueden estar presentes en las fuentes de hierro, las cuales suelen ser altamente variadas.

Aunque no se trate de componentes intencionalmente anadidos a las mezclas pigmentarias, la presencia de
impurezas nos ayuda a identificar posibles “potes” de pintura que podriamos asociar a distintos eventos de
pintado. Ademads, en un caso, consideramos que el pigmento utilizado no es hematita directamente, sino
alguna arcilla rica en hierro, debido ala alta proporcién de aluminosilicatos en la muestra.

Por otra parte, los analisis de muestras en micro estratigrafia han permitido la identificacién de capas de
concreciones minerales que se encuentran sobre, bajo y entre capas de pintura. Entre estas concreciones, la
més comun es la formacién de sulfatos de calcio, los cuales se han observado en dos sitios bajo y sobre las
pinturas y en dos casos entre capas de pintura. Estas capas no son ficilmente interpretables, pues podria
existir preparacién de los soportes utilizando algin tipo de concrecién mineral, como por ejemplo yeso.
Sin embargo, su presencia en sitios como San Pedro Viejo de Pichasca, que es un alero rocoso conformado
por caliza, o en otros sitios dados por aleros de rocas sedimentarias, nos lleva a pensar que son el resultado
de los procesos de deterioro de los soportes rocosos. Aunque estas concreciones no serian el resultado de
accidn antrépica, pueden tener un efecto en las précticas de produccion rupestre en tanto hacen necesario el
repintado de los sitios si se espera que las pinturas sigan siendo visibles.

Por ultimo, en cinco muestras que no han sido preparadas como secciones cruzadas se ha identificado
oxalatos de calcio, las cuales se concentran en dos sitios (Tabla 1). Debido a que estos andlisis no se realizaron
con micro estratigrafia no es posible definir si estos se encuentran bajo, sobre o forman parte de la mezcla
pigmentaria; sin embargo, es importante tenerlos en cuenta dado que son concreciones que potencialmente
se pueden datar y asi obtener una cronologia relativa de la pintura, y que al mismo tiempo pueden afectar los

resultados de dataciones radiocarbénicas.[lg} Vale recalcar que las muestras de pinturas datadas hasta la fecha
no presentan estas capas de oxalatos de calcio.

Otro componente que se ha identificado por Espectroscopia Raman corresponde a depésitos de hollin,
algunos de los cuales han tapado parcialmente los motivos, observindose capas de pintura sobre y bajo estos
componentes. Al igual que en el caso de las concreciones calcareas, hemos planteado que el hollin jugaria
un rol importante en la conformacién de los sitios con arte rupestre dado que va cubriendo parcialmente
algunos motivos, lo que hace necesario el repintado de ciertos lugares. Asi, la intensidad de la practica de
pintado en ciertos lugares estaria relacionada con sustancias como el hollin o las concreciones calcdreas que
se van formando, particularmente en aleros rocosos usados con fines residenciales. El accionar del fuego y el
humo en estos aleros también afectaria la préctica de pintar en tanto impondria la necesidad de no usar el
color negro como pintura a aplicar sobre las capas de hollin que se impregnan en las paredes de las rocas.

Por tltimo, los andlisis por fluorescencia de rayos X han determinado la presencia de hierro (Fe) en todas
las pinturas rojas analizadas y también se han identificado elementos menores que formarian parte de las
mezclas pigmentarias como manganeso (Mn). Las cantidades de Fe y Mn son més altas en los motivos que en
el soporte, lo que nos ha llevado a plantear que serian caracteristicas de la pintura. Cabe destacar que a partir
de los andlisis por MEB-EDS en muestras de estas mismas pinturas no siempre se detecté Mn, dado que se
encuentra en cantidades inferiores a los limites de deteccién de este instrumento, lo que refleja el potencial
beneficio de combinar técnicas de anélisis en caso de buscar comparar las composiciones quimicas de mezclas
pigmentarias. Sin embargo, en nuestras experiencias, los andlisis por fluorescencia de rayos X han mostrado
tener un alcance muy limitado dado que los resultados presentan alta variabilidad en cada medicién, lo que
podria estar afectado por el grosor de las capas de pintura en los motivos, la variabilidad de los componentes
dentro de un mismo disefio y la variabilidad en la composicién quimica de la roca soporte.

Explorando historias de pintado en el Centro Norte de Chile

En base a los antecedentes anteriores, presentaremos los resultados de los analisis hechos en tres sitios
que nos permiten acercarnos a discutir la historia de las practicas de pintado en cada caso. Estos sitios se
encuentran en el sector interior de las cuencas de Elqui y Limari y presentan una alta cantidad de eventos
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de pintado. Para nuestro trabajo en la zona, hemos definido un evento de pintado como un acto de marcar
la roca con pintura, independiente de si corresponde a un motivo claro o una mancha de pintura en la que
no se reconozca un referente visual. Asi, el concepto de evento enfatiza la practica de marcado en lugar
de los atributos visuales de las pinturas rupestres, permitiendo abordar conceptual y metodolégicamente

aquellas evidencias de pintado que no se observan como motivos deﬁnidos.[zo] Aunque este concepto tiene
limitaciones debido a que la cuantificacién es inexacta y podria hacer referencia a un nimero menor o mayor
de motivos, consideramos que es una forma de incorporar las evidencias rupestres altamente deterioradas al
analisis, las que en nuestra drea de estudio representan parte importante del registro arqueolégico.

San Pedro Viejo de Pichasca

San Pedro Viejo de Pichasca es un alero rocoso de 75 m de extensién maxima que se encuentra ubicado
en el valle del rio Hurtado en el sector superior de la cuenca hidrogréfica del rio Limari. El sitio cuenta con

una extensa secuencia de ocupacién por grupos cazadores-recolectores desde el Holoceno Temprano hasta

avanzado el Holoceno Tardio (entre aproximadamente 10,000 y 1,000 AP.).[ZI]

FIGURA 3
Ejemplos de motivos rupestres identificados en San Pedro Viejo

de Pichasca. Las fotografias han sido trabajadas con DStretch

En San Pedro Viejo de Pichasca se han identificado, al menos, 63 eventos de pintado, entre los que se
encuentran 61 motivos no figurativos y dos improntas de mano en positivo que, de acuerdo con sus atributos

métricos corresponderian a nifia o nifo. > Los motivos identificados son principalmente monocromos rojos
(n=34) y amarillos (n=23), algunos de los cuales podrian ser anaranjados. A estos se suman cinco motivos
bicromos, entre los cuales hay tres motivos en rojo y amarillo, un motivo amarillo y verde y un posible motivo
amarillo y blanco. Por tltimo, hay un motivo tricromo que combina rojo, amarillo y verde (Fig. 3).

Si bien en San Pedro Viejo de Pichasca los motivos presentan cierta similitud en términos visuales, pues
se trata de motivos mayormente lineales de diversa complejidad, observamos algunos atributos que indican
que el sitio es producto de diversos eventos en el tiempo. Por una parte, reconocemos un minimo de seis
superposiciones entre motivos. Los andlisis arqueométricos de las ocho muestras de este sitio nos sugieren
diferentes situaciones. Por una parte, hay superposiciones de motivos que se realizaron en un rango muy
acotado de tiempo, pues no se observan capas de concreciones naturales que separen las capas de pintura
identificadas (Fig. 4). Por otra parte, reconocimos un caso de dos capas de pintura separadas por una capa
compuesta por aluminio y silice que interpretamos como arcilla y que nos hace plantear que entre ambos
eventos si ocurrié algun lapso temporal (Fig. 5). Cabe destacar que la capa de pintura inferior no corresponde
a ningun motivo identificable macroscépicamente en terreno.
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FIGURA 4
Superposicién de rojo sobre amarillo en la que no se observan capas entre la pintura

FIGURA 5
Superposicién de dos capas rojas separadas entre si por una capa rica en aluminosilicatos.
Fuente: Imagen modificada de Moya-Cafoles, Francisca. “Archaeological analyses of
pigmenting materials, a case study on Initial Late Holocene hunter-gatherers fromNorth-

Central Chile”, Journal of Archaeological Science: Reports Vol 36, Abril, 2021, Fig. 3

Macroscopicamente, también se observan multiples capas de hollin a lo largo del techo del alero,
observdndose pinturas que se ubican tanto bajo como sobre estas capas de hollin. Si bien ello no asegura una
gran diferencia temporal entre los actos de pintado, si da cuenta de multiples eventos de ocupacién en el sitio
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que generan una estratigrafia en su cielo en relacién con la historicidad de uso. A la fecha, no ha sido posible
datar ningtin motivo rupestre del sitio, pero se lograron dos dataciones de capas de hollin que se encuentran
bajo pinturas rupestres, las que arrojaron fechas del Holoceno Medio. Esto estaria en coherencia tanto con
las ocupaciones conocidas estratigraficamente en el sitio como con el hecho de que el hollin fechado seria
previo a la realizacion de pinturas en el sitio.

Por otra parte, la presencia de motivos amarillos y verdes también sugiere una historicidad de pintado
en el sitio. Hemos sugerido previamente que ambos colores pueden ser mas tardios que los motivos rojos y
negros dentro de la secuencia de pinturas regionales, mientras que estos tltimos se extenderfan a lo largo de
toda la secuencia. Esta propuesta se basa en el caso del amarillo en que lo hemos encontrado superpuesto a
disenos rojos y en sitios asociados a pinturas adscribibles a los momentos tardios de esta tradicion de pinturas
rupestres, incluyendo algunos con referentes coloniales. Los motivos verdes, en tanto, también serfan mds
tardios dado que se encuentran en motivos combinados con rojo y amarillo, y a que este color presentaria una
velocidad de deterioro mucho mayor que los otros colores. Asi, pensamos que el hecho de que estas pinturas
se conserven estd relacionado con que no serian las evidencias mas tempranas de la zona. Esta situacion
es coherente con la extensa reutilizacién de este espacio por parte de los grupos cazadores-recolectores del
Holoceno Tardio.

Por ultimo, en San Pedro Viejo de Pichasca realizamos un anélisis de prueba por Fluorescencia de Rayos X
portétil en dos motivos rupestres correspondiente a los disefios de las muestras SPVP-M3 y SPVP-M4 (Fig.
6). Para ello se definié un punto en cada motivo en los que se realizaron tres lecturas. Ademds, se hicieron
lecturas en dos puntos de la roca cercanos a los motivos, pero sin pintura, para determinar qué elementos
quimicos se encuentran en el soporte.

Los resultados de ambas muestras arrojaron mayores cantidades de Fe en los motivos que en la roca soporte,
lo que estarfa asociado a la presencia de 6xidos de hierro como parte de la mezcla pigmentaria. Ademds, en
ambos puntos se detectaron cantidades significativas de manganeso y se observan diferentes ratios Fe/Mn
entre ambas medidas, siendo mas altas las cantidades de manganeso en disenio 1 (Fig. 7). Esta diferencia
podria estar asociada a una mayor cantidad de manganeso en la fuente de hierro utilizada para la produccién
de pintura y podria asociarse a distintos potes de pintura.

Soporte 2

Soporte 1

Disefio 1 e
: Disefio 2

FIGURA 6
Lugares analizados por fluorescencia de rayos X portatil en San Pedro Viejo de Pichasca
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FIGURA 7

Resultados de las ratios Fe/Mn a partir de anélisis por Fluorescencia de Rayos
X portitil en San Pedro Viejo de Pichasca. Elaborado por Diego Quintana

Cabrito Laguna

Es un sitio de arte rupestre a cielo abierto conformado por multiples bloques con arte rupestre, entre los
que se observan bloques con grabados, otros con pinturas y algunos con pinturas y grabados. En total, se
observan pinturas en cinco soportes correspondiendo a 72 eventos de pintado.

En el caso de las pinturas, se trata de motivos exclusivamente no figurativos entre los que predominan
los monocromos rojos (n=54) y en menor medida se registran motivos monocromos amarillos (n=9) y
uno negro. Ademds, hay motivos policromos que combinan rojo y amarillo (n=6), rojo y negro (n=1), y
rojo, negro y amarillo (n=1). Si bien todos los motivos son no figurativos, entre ellos se observa una amplia
variabilidad, dada principalmente por distintas combinaciones de figuras lineales (n=42) y circulares (n=14).

Ademis, se observan algunas relaciones de superposiciéon que dan cuenta del cardcter diacrénico de la
produccién rupestre en el sitio. Por una parte, se distingue una relacién de superposicién entre motivos
pintados, en la que un motivo amarillo se superpone levemente a un motivo rojo. Sumado a lo anterior, se
observan al menos 22 relaciones de superposicion entre pinturas y grabados, entre las cuales hay siete casos de
grabados sobre pinturas, 14 de pinturas sobre grabados, a las que se suma un motivo pintado que se encuentra
bajo y sobre petroglifos (Figs. 8y 9). En cuanto a los colores, entre las relaciones de pinturas bajo grabados
se observan pinturas monocromas rojas, amarillas y una negra, asi como una pintura bicroma roja y amarilla.
En el caso de los motivos pintados que se superponen a grabados se observan motivos monocromos rojos y
amarillos.
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FIGURA 8
Ejemplos de superposiciones en Cabrito Laguna. Superposicion de pintura bajo petroglifo.
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FIGURA 9
Ejemplos de superposiciones en Cabrito Laguna. Superposicién de pintura sobre petroglifo.

Ante este escenario, se ha planteado que habrian pinturas de cazadores-recolectores que podrian
corresponder a dos temporalidades distintas. Por una parte, se observarian pinturas de cazadores-recolectores
de la primera mitad del Holoceno Tardio. Por otra, habria motivos asociados a cazadores-recolectores que
habitaron estos espacios de interfluvio posterior al 1,000 AP. y que coexistieron temporalmente con los
grupos agricolas Diaguita, quienes si bien habitan y hacen un uso intensivo y extenso de los fondos de valle,
elaboran petroglifos en espacios de quebradas e interfluvios.

En el caso de Cabrito Laguna, se han realizado andlisis fisicoquimicos sobre cuatro muestras, dos rojas y
dos negras que nos entregan datos respecto a la variedad de materias primas. En los motivos negros hemos
identificado éxidos de manganeso, y en un caso manganeso y carbén. Cabe destacar que una de las muestras
(CL-M4) se obtuvo de un motivo que se encuentra en relacién de superposicion bajo un grabado y que
por tanto no podemos descartar que corresponda a los motivos mds tempranos del sitio. El segundo motivo
muestreado no presenta relaciones de superposicion claras con otros motivos.

Por otra parte, en el caso de las muestras rojas se reconoce hematita y el uso de arcilla rica en hierro. Esta
segunda muestra (Fig. 10y 11 y Tabla 3) corresponde a un motivo pintado que se superpone a un grabado
y que por tanto corresponderia a la etapa mds tardia de la produccién de arte rupestre del sitio. Si bien la
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cantidad de analisis realizados es bastante acotada, destaca el reconocimiento de arcilla rica en hierro en la
mezcla pigmentaria de un motivo sobre un petroglifo, pues este atributo no se ha identificado en las otras
muestras analizadas por SEM-EDS en la zona y podria dar cuenta del uso de diferentes materias primas en
momentos més tardios de la secuencia de produccién de pinturas rupestres. Dado que es un tnico caso, se hace
necesario seguir explorando este aspecto. Es importante senalar que si bien en las muestras del sitio se analizé
la micro estratigrafia a partir de la preparacién de secciones cruzadas, en ellas se identificé sélo una capa de
pinturay por tanto no se observa repintado de los motivos o la presencia de eventos de pintado previos.
Ademis, se obtuvo una datacién radiocarbénica (Tabla 2) de una pintura de color negro, obteniendo una
fecha que es posterior al 1.000 d.C (665-550 cal AP). Si bien esta tilltima datacién tiene un importante margen

de error, ella es coherente con otros registros regionales que muestran la presencia de estos grupos cazadores-

. . . [23]
recolectores entre los siglos XI y XVI de nuestra era en las zonas de interfluvio.

200 pm

FIGURA 10
Sectores analizados de muestra CL-M1. Seccién transversal

de muestra CL-M1 indicando drea analizada por SEM-EDS.
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FIGURA 11
Sectores analizados de muestra CL-M 1. Imagen BSE de muestra CL-M1 indicando los

sectores analizados. En la tabla se presenta la composicién quimica de sectores sefialados
en figura B. Resultados presentados como compuestos (wt%) con totales originales.

Area analizada | NaxOs | MgO | AlOs | SiOz | P20s | K2O | CaO | FeO | Cl | Total Original
1 nd nd 56 |516| nd [ 03| 08 |417 | nd 100.8
2 0.4 0.9 77 |675| nd [ 05| 14 |217 | nd 825
3 0.9 09 | 106 [618| nd | 34| 11 213 | nd 103.4
4 2.5 04 | 134 | 546 | 06 | 04 | 1.3 |26.8 | nd 104.3
5 0.4 0.4 82 |605| nd |15 0.7 |284 | nd 95.1
6 1.5 09 | 128 |605| 1.0 | 0.7 | 14 | 208 (0.3 76.7

TABLA 3.
Composicién quimica de sector sefialados en Figura 11. Resultados

resentados como compuestos (wt%) con totales originales.
p p g

A su vez, las excavaciones estratigraficas y dataciones absolutas obtenidas en un alero contiguo al sitio
(Alero El Cabrito) que también presenta pinturas rupestres, muestra ocupaciones humanas por grupos
cazadores-recolectores del Holoceno Tardio con un rango temporal bastante similar al de San Pedro Viejo
de Pichasca.

Alero Cachaco

Esun alero rocoso de pequenio tamano (Fig. 12) que presenta pinturas rupestres altamente deterioradas, en
cuya mayoria no es posible identificar motivos claros. Debido a estas caracteristicas y al buscar la utilizacién de
conceptos que nos permitiera incluir el total de evidencias rupestres del sitio es que optamos por considerarlas
como eventos de pintado en lugar de motivos. Al tomar en cuentalo anterior, se han identificado 114 eventos
de pintado, entre los que encontramos 20 motivos claramente definidos y 94 eventos conformados por
manchones o restos de pigmento de diferente tamano. Los motivos claros estdn realizados a partir de figuras
lineales, destacando la presencia de disefios conformados por trazos con verticales en traslacién horizontal.
En cuanto a los colores, hemos reconocido 111 eventos rojos, dos negros y uno amarillo.

En Alero Cachacho se han analizado siete muestras de pintura. En cinco de las muestras se observan capas
de pintura roja bajo capas negras menos definidas (Figs. 13y 14). A partir del andlisis por Espectroscopia
Raman se identificaron las bandas caracteristicas del carbédn amorfo en las capas negras. Ademds, en dos casos,
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se observa una banda cercana a 1012 cm™ que podria corresponder a yeso o bien a otro sulfato de calcio.
Sumado alo anterior, en una de las muestras se identificé carbon bajo la capa de pintura. Respecto a las capas
negras, al tratarse de concreciones menos definidas, nos inclinamos a interpretarlas como hollin y no como
restos de pintura hecha con carbén. Dada esta interpretacion los anélisis indicarian la elaboracién de pinturas
sobre y bajo hollin (Figs. 13y 14).

Por otra parte, en dos de las muestras analizadas se observan dos capas rojas ricas en hierro que estin
separadas por una capa rica en S y Ca y que tiene un espectro Raman alrededor de 1013 cm™. Considerando
estos datos es que se interpreta que se tratarfa de dos capas de pintura separadas por una capa de sulfato
de calcio, probablemente yeso. Al igual que en el caso de San Pedro Viejo de Pichasca, no contamos con
informacioén suficiente para descartar que esta capa sea de origen antrdpico. Sin embargo, dado que tanto la
roca soporte como las capas de pinturay las capas que cubren las pinturas presentan yeso, nos inclinamos por
interpretar este componente como resultado de los procesos de degradacion de la roca soporte.

FIGURA 12
Fotografia general del sitio Alero Cachaco.

T T T T T T T
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FIGURA 13
Ejemplo de muestra analizada. Seccién cruzada de muestra

CAO013 y espectro Raman de puntos seleccionados.
Moya-Caiioles, Francisca, Andrés Troncoso, Felipe Armstrong, Catalina Venegas, Jos¢ Cércamo,

y Diego Artigas. “Rock paintings, soot, and the practice of marking places. A case study in
North-Central Chile”, Journal of Archaeological Science: Reports Vol. 36, Abril 2021, Fig. 5

32



FraNciscA MoYA, ET AL. PINTURAS RUPESTRES, ARQUEOMETRIA E HISTORIAS EN EL CENTRO NORTE DE...

1330

1012

T
400 800 800 1000 1200 1400 1600 1800

Wavenumber (cm”)

FIGURA 14
Ejemplo de muestra analizada. Seccién cruzada de muestra

CAO028 y espectro Raman de puntos seleccionados.
Moya-Caiioles, Francisca, Andrés Troncoso, Felipe Armstrong, Catalina Venegas, Jos¢ Crcamo,

y Diego Artigas. “Rock paintings, soot, and the practice of marking places. A case study in
North-Central Chile”, Journal of Archacological Science: Reports Vol. 36, Abril 2021, Fig. 5

En términos de historicidad, y como ocurre en San Pedro Viejo de Pichasca, en este sitio se han reconocido
superposiciones de disefios sobre capas de hollin y viceversa. A la par, contamos con un variado conjunto de
dataciones absolutas que da cuenta de la diacronia de la ocupacién y de las practicas de marcado en el sitio. Por
un lado, a nivel estratigrafico sub-superficial se cuenta con una fecha de inicios del Holoceno Tardio, pero el
sitio también fue ocupado residencialmente por grupos cazadores-recolectores durante la segunda mitad del
Holoceno Tardio, como lo muestra la presencia de cerdmica asociada a estos grupos (tipo Molle). Por otro
lado, se cuenta con dos dataciones directas de pinturas negras que se asocian con dos momentos distintos de

ocupacion asociadas al primer segmento del Holoceno Tardio. Finalmente, se cuenta con otras 3 dataciones

, . (24]
de hollin que son coherentes con los resultados anteriormente expuestos.

Discusion
Nuestras investigaciones en el Centro Norte de Chile permiten reflexionar respecto de cémo los anélisis
arqueométricos pueden aportar en la comprension de la historicidad del arte rupestre a diferentes escalas.

En particular, y en concordancia con thcolm} consideramos que las reflexiones se pueden plantear desde
distintas escalas analiticas, las que en nuestro caso remiten, por una parte, a la escala de sitio y por otra, al
nivel regional, abriendo nuevas y distintas lineas de investigacién a explorar.

A escala de sitio y considerando los ejemplos expuestos, los analisis arqueométricos han aportado en al
menos tres aspectos. En primer lugar, el reconocimiento de diferentes componentes dentro de las mezclas
pigmentarias que podrian asociarse a diferentes eventos de pintado potencialmente diacrénicos. Tal es el
caso del sitio Cabrito Laguna donde se identific6 el uso de una arcilla rica en hierro como pigmento rojo en
un motivo pintado que se encuentra sobre un petroglifo y que planteamos seria més tardio que, al menos,
parte de los eventos realizados con mezclas que presentan un bajo porcentaje de aluminosilicatos. De este
modo, a escala de sitio proponemos que el estudio de los componentes de las mezclas pigmentarias puede
ser un insumo mds a tener en cuenta dentro de las propuestas cronoldgicas de los sitios de arte rupestre. Sin
embargo, este aspecto no siempre es reconocible, pues una de las limitaciones que hemos encontrado surge
en el andlisis de muestras rojas. Como se ha mencionado, las fuentes de 6xidos de hierro son ampliamente
variables, por lo que la identificacién de ciertos componentes minerales no puede ser interpretada facilmente
como ingredientes que hayan sido incorporados intencionalmente por quienes produjeron las pinturas. Al
mismo tiempo, al ser la hematita el 6xido de hierro mds comun en pinturas rupestres es necesario evaluar la
utilidad de los muestreos, dado que estos son destructivos y que la informacion que se puede obtener respecto
alos componentes es limitada. Por estos motivos resulta relevante llevar el analisis mas alld de la composicion
de las mezclas pigmentarias y analizar este tipo de materiales desde una perspectiva histérica, considerando los
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procesos de formacién de sitio y ampliando la perspectiva del andlisis para intentar identificar otras materias
y agentes que pueden haber afectado la produccién rupestre.

En segundo lugar, el anilisis por Espectroscopia Raman y MEB-EDS sobre micro estratigrafias ha
permitido identificar diferentes capas de pintura superpuestas entre si. Tal es el caso de algunas de las
muestras provenientes de San Pedro Viejo de Pichasca, en las que es posible observar la superposicién de una
pintura amarilla sobre una roja y dos capas de pintura rojas superpuestas entre si. Cabe destacar que en el
primer caso vemos una relaciéon de superposicién observable a nivel macroscopico, a diferencia del segundo.
Consideramos que la identificacién de superposiciones a nivel microscépico, es un segundo aporte de los
analisis arqueométricos a la caracterizacion de las historias de pintado, especialmente cuando estas no son

visibles a nivel macroscépico.[ ] Ademas, estas observaciones permiten explorar el posible mantenimiento o
reciclaje de los sitios con arte rupestre (sezsu Fiore 2007) al evidenciar eventos de pintado previos.

En tercer lugar, a escala de sitio, los andlisis sobre micro estratigrafias han llevado a la identificacién de
concreciones calcdreas y hollin entre capas de pintura, como se ha visto en el caso de Alero Cachacho. Estos
resultados han revelado que en la formacién de los sitios y en los eventos de pintado juegan un rol activo
otros componentes que pueden asociarse a otras practicas humanas, como la produccién de fuego, o bien a
agentes no humanos que conllevan una alteracidon constante de las rocas soportes. Asi, la historicidad de los
sitios con arte rupestre se vincula con otras practicas y dimensiones de los grupos humanos que produjeron

las pinturas y/o habitaron los espacios donde estas se encuentran, ademas de con los aﬁrordancesm] de las
materias involucradas. De esta manera, las materias, con sus cualidades y ritmos propios, afectaron tanto la
préictica de produccién de pinturas rupestres, como su experiencia por parte de las comunidades cazadoras-
recolectoras, impactando tanto en los ritmos de produccién como en la seleccidon de colores. Las implicancias
précticas de las agencias de otros-no-humanos se hace asi evidente.

A escala regional, en nuestra drea de estudio observamos diferencias entre los sectores del interior y los
sectores costeros, reconociendo divergencias en cuanto a los atributos visuales y la intensidad de la practica

de produccién rupestre.[zs] En relacién con este segundo punto, los estudios arqueométricos también han
aportado informacion, en tanto los andlisis micro estratigraficos sobre muestras de pinturas rupestres de los
sitios cercanos a la costa evidencian la presencia de capas tinicas de pintura en todos los casos analizados, lo
que se suma a una baja cantidad de motivos y superposiciones, a diferencia de los sitios de interior que hemos
descrito previamente. Planteamos que la presencia de solo una capa de pintura apoya la idea de que en estos
sitios las historias de pintado son menos intensas que en los sitios de interior donde se observa un amplio
numero de motivos y superposiciones. Asi, las historias de produccion de arte rupestre en ambas zonas serfan
distintas, lo que creemos que en parte se debe a que en el caso de los sitios costeros las pinturas se encuentran
en bloques a cielo abierto, sin que se vean alteradas por la acumulacién de hollin u otras concreciones como
ocurre en los sitios de interior y, por tanto, no es necesaria la reactivacién de la roca mediante el repintado
para que las pinturas sigan siendo visibles.

Los resultados anteriores dan cuenta, también, de una variabilidad temporal en las practicas productivas

de las pinturas rupestres a distintas escalas espaciales que hace necesario continuar con su exploracién en

29 30
busca de comprender la historicidad y performatividad de esta préctica.[ ! Como indica Sepﬁlveda,[ Ve

bien los estudios arqueométricos sobre esta materialidad se han centrado en caracterizar las materias usadas
y cadenas operativas involucradas en la produccién de mezclas pigmentarias, se hace necesario explorar un
amplio abanico de otras preguntas que son posibles de abordar desde estos procedimientos analiticos.
Acercarse a comprender la historicidad del arte nos parece un aspecto central para entender su dindmica
social, asi como sus capacidades agentivas y afectivas. Esta historicidad se despliega a distintas escalas

. .. [31] .
analiticas que pueden ser complementadas entre si, como la genealogia de paisajes, o las transformaciones

o . . . . (32] ,
y continuidades formales de las manifestaciones visuales en el tiempo.~ ~ Ademds, pensamos que otro aspecto
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que puede entregar luces sobre la historicidad del arte rupestre son las dindmicas desplegadas en los actos de
hacer y las articulaciones temporales que ocurren a través de ellas. Como indicamos anteriormente, nuestros
resultados muestran que los sitios del interior de la regién presentan multiples eventos de pintado a lo largo
del tiempo, lo que implica cierta recurrencia de las practicas productivas. Esta recurrencia nos habla de
una historicidad del arte rupestre que, antes que fundarse en un proceso de integracién de imégenes para
conformar escenas o relacionar motivos de tiempos distintos, se basa en un didlogo constante entre pinturas
rupestres, hollin y otras materias que son el producto de los procesos de deterioro de las rocas. Estas dindmicas
de pintado dan cuenta de la necesidad de que las pinturas sean visibles, mas que de la reactivacion del lugar
de la roca pintado previamente. Esta situacién contrasta notoriamente con otros casos conocidos, como es
por ejemplo lo que ocurre en la zona de El Alto Ancasti en Catamarca donde las pinturas son reactivadas
recurrentemente a partir de una ldgica de superposiciones de eventos de pintado que son hoy invisibles al
ojo humano. En este caso, se observa que el hollin y el humo juegan papeles diferentes a los descritos para los
sitios de interior de nuestra zona de estudio, pues mientras en el caso de El Alto-Ancasti, este tiene una escasa
visibilidad al ojo humano, en nuestro caso el hollin pasa a ser un elemento no solo altamente reconocible,
sino estructurante de la visualidad del arte rupestre. Lo anterior se debe a que el hollin modifica el color de
las superficies rocosas disponibles para ser pintadas, generando tonalidades negras donde las pinturas rojas
destacan y a suvez se inhibe el pintado en negro. Ambas miradas a la temporalidad del arte rupestre muestran
por tanto, la naturaleza particular e histéricamente localizada de los actos de pintado. Esta historicidad
deviene, en tltima instancia, en que ella no s6lo establece relaciones particulares entre las practicas humanas,
sino también con una serie de otras materias que son estructurantes de los actos de marcado. Estas otras
materias actiian de manera diferencial en los distintos espacios, dependiendo de los multiples agentes que
afectan a los sitios con arte rupestre.

El hecho de que al menos dos de los sitios acé caracterizados presenten largas secuencias de ocupacién de
cazadores-recolectores del Holoceno Tardio da cuenta de la relevancia que tuvo para estas comunidades el
acto de habitar con arte rupestre y la practica de hacer estas pinturas, llevando a que los sitios fueran una 'y
otra vez intervenidos por mds de 3.000 anos. Esta practica no necesariamente buscaba articular nuevos con
viejos motivos, sino mads bien mantener visualmente activo un espacio. Esta extensa tradicién es también una
forma de generar y reproducir paisajes histéricos particulares, en tanto no sélo se mantiene la ocupacién de
un mismo espacio a través del tiempo, sino que también se despliegan practicas similares, tales como el uso
residencial y el pintado de rocas. A través de este proceso, por tanto, la repetitividad e historicidad del acto
de pintar pone en articulacién un conjunto de relaciones que son propios a estos paisajes historicos de los
grupos cazadores-recolectores y las formas de articular con los lugares.

El reconocer esta historicidad del arte rupestre se hace posible por el uso combinado de distintas estrategias
para la obtencién de dataciones radiocarbdnicas que permiten entregar un valor temporal particular a los
espacios intervenidos. El uso de excavaciones estratigréficas incluyendo dataciones de sus dep6sitos, asi como
el fechado de pinturas rupestres elaboradas en base a carbén y de capas de hollin entregan cronologias que
aportan en tanto lineas de evidencia para acercarse a esta historicidad del habitar y hacer arte rupestre.

La historicidad de los actos de marcado en esta zona es también una historicidad de las relaciones de las
personas con las materias. Como hemos visto, se ha reconocido cierta secuencialidad en el uso de los colores,
lo que no solo da cuenta de dindmicas visuales-estéticas, sino también de articulaciones con las materias
usadas para la creacion de estas pinturas, incorporando nuevos materiales en la produccién de pinturas. No
consideramos que estas relaciones con los materiales remitan tinicamente a aspectos simboélicos, sino que
también tienen efectos sobre las practicas y experiencias de los sujetos en sus contextos histéricos, pues ellas
devienen en acciones sociales que estan inmersas en, y articulan con, las cadenas operativas. Tal serfa el caso
de las relaciones con el hollin, por ejemplo, otro-no-humano, que propicia el uso de ciertos colores y no otros,
por lo que la aplicacién de determinados colores va a estar dado en parte por los afectos generados en las
relaciones que se establecen con una serie de otros agentes. A su vez esta utilizacién diferencial de colores
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requiere previamente el despliegue de practicas socioespaciales particulares y que refieren, por ejemplo, a los
procesos de aprovisionamiento de las materias primas y también a las formas particulares de preparacién de
las distintas mezclas pigmentarias.

De esta manera, los estudios arqueométricos, en combinacién con otros enfoques, nos abren la puerta a
comprender las dindmicas histéricas del hacer y reconocer las multiples heterogeneidades que ocurren en

. [33] . . . ) .. .
un territorio en este proceso.  Estas diferentes historias no son siempre visibles al ojo humano, pero son
esenciales para poder establecer las tensiones y dindmicas que ocurren en las practicas y el habitar de las
comunidades tanto a nivel regional como local.
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